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JlisTrocTparurpaduyeckoe pasyjieHeHne BepXHero naueo3osn I'ponnka

BasaspHble uYacTM mnoOKpoBa I'pOHMKA (XOUCKOTO M IUTYPEIKOro) Ipej-
CTaBJIAET COCTAB BEPXHENAJICO30MCKMX OCAJAKOB M BYJKAHUTOB MOJIACOBO-
ro passutMsa. B JpeBHen imMTepatype O9TOT COCTAaB IPHMHATO HA3bIBATh Kak
.menabuposas cepua* (I1. Kerruep 1931), wiau ,Bepcdhen ¢ menadupamu
(1. AuapycoB 1958, 1959). HoBbie pe3yapTaThl METPOrpamyeckoro M JIUTO-
JIOTUUECKOTO MCCACAOBAHMIT CTCHAHCKMX M TMEPMCKMX CEKBEHIMIT ITO3BOJIS-
10T BBIWIEHUTh M Je(MHMPOBATH HOBBIE JIMTOCTPATUrpacmMyecKkue €aMHMUILLL:
HIOKHEDOIMAHCKMEe M MaiyxuHCKMe cButhl. (Hmwkuna Boua, dopm., Many-
KUHA ((OpM.), KOTOpBIE COCTaBIAOT Mnoautuyeckyioo rpynny. (Mnoaruna
Ipym).

Lithostratigraphical subdivision of Late Paleozoic sequences in the

Hronic unit

Basal portion of both Hronic nappes (the Choé and Sturec nappes)
is composed by sediments and volcanites of molasse development and
of Late Paleozoic age. Hitherto the sequence has been assigned as
“Melaphyre Series” or “Werfenian with melaphyre”. New lithological
and petrographical investigation allowed to estiablish and define two
informal lithostratigraphic units here: the NiZna Boca and Maluzina for-
mations respectively composing together the Ipoltica group.

MladSie paleozoikum v Zapadnych
Karpatoch reprezentuju subory vulka-
nitov a klastickych sedimentov tvoria-
cich bazéilne casti viacerych tektonic-
kych jednotiek vélenenych do alpino-
typnej stavby, t. j. mladopaleozoické su-
bory tatrika, severnej a juznej ¢asti ve-
porika, zemplinika, obidvoch ¢iastko-

vych prikrovov hronika, severnej a juz-
nej casti gemerika (Vozarova — Vozar,
1978).

Hronikum ako alochténnu tektonicku
jednotku podla D. Andrusova — J. Bys-
trického — O. Fusana (1973) buduju dva
c¢iastkové prikrovy — spodny, sturecky
a vrchny, choésky s. s. Ich rozsah sa
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obsahovo ¢iastocne stotoznuje s tzv.
¢iernovazskou a bielovazskou ,sériou”,
ktoré charakterizoval M. Mahel (1961)
a A. Biely (1962). Obidve ,série” sa
v doterajsom tektonickom ¢leneni cha-
pali ako dva vyviny chocského prikrovu
(sensu Andrusov, 1936). V ramci ¢ierno-
vazskej ,série” sa v minulosti vymedzo-
vala tzv. melafyrova séria, ktorej nazov
sa traduje od tridsiatych rokov (Kettner,
1931).

Uz D. Stur (1860) na zaklade celkovej
litologickej povahy, korelacie voci pa-
leontologicky preukdzanym horizontom
permu inych oblasti alpsko-karpatskej
sustavy, a najmid na zaklade vzfahu
voéi vyraznému horizontu spodnotriaso-
vych kremencov a vyssich vrstiev pestro-
farebnych pieskovcov, ilovitych a vap-
nitych bridlic a slienitych vapencov
s faunou zaradoval pestrofarebny kom-
plex do permu (Rotliegende). Sivé su-
vrstvie, ktoré je spodnou castou tejto ,,sé-
rie”, podla litologickej korelacie oznacil
D. Andrusov (1936) ako vrchny karbon.
avsak pestrofarebné sedimenty s bazic-
kymi vulkanitmi v nadlozi uz ako celok
zaradil (1. c.) do spodného triasu (!).
D. Andrusov (1958, 1959) tieto pestro-
farebné sedimenty s vulkanitmi nazval
wverfén s melafyrmi*. Cely komplex
chapal ako pociato¢nu etapu vyvoja
alpinskej geosynklinaly a melafyry ako
produkt inicidlneho vulkanizmu.

Studie A. Bieleho (1962) o Nizkych
Tatrach a Tribec¢i, M. Mahela et al
(1961) o Malych Karpatoch priniesli do-
kazovy material na zaradenie podstatnej
casti ,melafyrovej série® do permu.
P. Snopkova (in Mahel, ed., 1962, s. 107)
prvvkrat zistila zastupenie mikroflory
karbonskeho a permského veku. Vysled-
kom dalsej etapy vyskumu tohto subo-
ru sedimentov a vulkanitov bolo po-
drobnejsie litostratigrafické ¢lenenie,
ako aj priradenie jednotlivych vrstvo-
vych suborov do vrchného karbonu a
permu. Vysledky si najma v pracach

Z. llavskej (1964), E. Drnzika (1969).
V. Durovi¢a (1971), J. Badara — L. No-
votného (1971), V. Sitara — J. Vozara
(1973). E. Planderovej (1972, 1979),
J. Vozara (1974—1979), A. Vozarove] —
J. Vozara (1975—1979).

Stupen poznania litologického, facial-
neho charakteru mladsieho paleozoika
hronika dosiahol v stucéasnom obdobi
taku uroven, ze je na jeho blizsie defi-
novanie nevyhnutné pouzit zasady stra-
tigrafickej klasifikacie. Doterajsie ozna-
¢enia ako .melafyrova séria® alebo |
wverfén s melafyrmi® st z vecného
i forméalneho hladiska nespravne. :

Podla novych Zasad ¢s. stratigrafic- |
kej komisie (2. vyd., 1978) je zakladna
litostratigraficka jednotka oznacena ter-
minom suvrstvie a termin séria sa na-
hradza oznac¢enim skupina. V doteraj:
som nazve mladsieho paleozoika hronik:
sa porusila hierarchia kategorii litostra
tigrafickych jednotiek. a tak sa vyme
dzila ,séria” v sérii (.melafyrova séria”
v ¢iernovazskej ,.sérii”). Pri oznaceni s¢
pouzil nazov .melafyr”, ¢o nezodpovec
poziadavkam na Specifické oznaceni
nazvu litostratigrafickej jednotky
Okrem bazickych eruptiv znaénu cast
reprezentuju aj intermediarne eruptiva
teda v novom terminovom oznaceni s
to bazalty, andezity a ich vulkanokl:
tika, ¢ize zastarany nazov ,melafy:
séria” nevystihol ani obsahovu nap

Z doterajSich prac viacsiny citova
autorov nevyplyva jednoznaéné ct
nie rozsahu ,melafyrovej série” ¢
zastupenia jednotlivych ¢lenov, 1
korizontov. Jedni nou rozumeli iba .
bor klastickych sedimentov a sprievoc
nych vulkanitov mladopaleozoickéhr
veku, ini do ,série” zaradovali aj nad
lozny kremenec, kremity pieskove:
pestrofarebny pieskovec a bridlice zoc
povedajuce uz spodnému triasu.

Tieto dovody a vysledky studii na
viedli k vymedzeniu novych litostrati-
grafickych jednotiek (Vozarova — Vo-
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zar, 1979c). Ich podrobnu charakteristi-
ku predkladame v tejto studii. Subory
vrchnokarbonskych a permskych sedi-
mentov a vulkanitov hronika v celych
Zapadnych Karpatoch oznaéujeme ako
ipolticku skupinu pozostavajucu z dvoch
suvrstvi, niznobocianskeho a maluzin-
ského,

Vymedzenie novych litostratigrafickych
jednotiek

Ipoltickad skupina

Pomenovanie skupiny je motivované
dolinou Ipoltica, ktora prebieha od S na
J, smerom na J od osady Cierny Viah
v Nizkych Tatrach a je lavym pritokom
sieky Cierny Véh.

Stratotyp. V profile doliny Ipoltica,
ilhom takmer 6 km, st v prie¢cnom reze
»bnazené obidve zdkladné litostratigra-
fické jednotky ipoltickej skupiny —
niznobocianske a maluzinské suvrstvie.

Mocnost ipoltickej skupiny vypoci-
ana z mocnosti typovych profilov jej
obidvoch suvrstvi je 2500—2800 m. Tre-
ba mat na zreteli poziciu skupiny v ba-
zalnej casti prikrovovej jednotky, ¢o

namena znac¢nu redukciu jej élenov
nodstatnej casti dnesného rozsirenia,
ajméd redukciu najspodnejsich ¢le-
ktoré sa alebo nezachovali, alebo
>a rudimentarne. Skupina je lepsie
‘ovana v spodnejSom (Stureckom)
rove hronika,
wozsirenie. Ipolticka skupina sa v Za-
dnych Karpatoch nachadza v spodnej
-asti prikrovov hronika v Malych Kar-
satoch, Povazskom Inovci, Malej Fatre,
strazovskych vrchoch, v Tribeéi a v pri-
ahlej Casti podlozia neogénu stredného
lovenska, na juznych a severnych sva-
och Nizkych Tatier, v podlozi paleo-
Jénu Spisskej kotliny a v severnej ¢asti
Braniska.
Hranice. Ohrani¢enie skupiny voéi

podloZiu je tektonické. Fragmenty sil-
ne mylonitizovanych granitoidov su
v bazélnej casti Stureckého prikrovu na
severnych svahoch Nizkych Tatier
(Andrusov, 1936, Vozarova — Vozar,
1979a). Nadlozim skupiny su takmer
vsade dobre zachované subory spodno-
triasovych  detritickych  sedimentov.
Tektonické podlozie je rozdielne. Pri
vyssom (cho¢skom) prikrove hronika je
to najcastejSie Sturecky prikrov, prip.
tam, kde sa nezachoval, je to fatrikum
alebo az obalové série krystalinika. Sku-
pina v spodnom (Stureckom) prikrove
hlavne v Nizkych Tatrdch lezi v nad-
lozi veporika, inde v nadloZi prikrovov
fatrika a len ojedinele vystupuje nad
obalovymi sériami tatrika.

Litologickd charakteristika. Ipolticka
skupina sa sklada z cyklicky usporiada-
nych suborov klastickych sedimentov,
z ktorych len celkom podradnu ¢ast za-
beraju chemogénne sedimenty. Charak-
teristickym znakom je zmena v zafar-
beni sedimentov — v spodnej casti ze-
lenosiva, siva, tmavosivd a smerom do
vrchnej casti litostratigrafickej jednotky
svetlosiva, cervena a fialovosiva. Vse-
obecne v smere od bazy do vrchnej ¢asti
klasticky material hrubne, zviéSuje sa
hrubka vrstvovych telies, a to v pria-
mej zavislosti od zvySovania synsedi-
mentarnej tektonickej aktivity. Sucas-
tou skupiny su vulkanity a vulkanoklas-
tické sedimenty. V bazdlnych ¢astiach
sa zistili pomerne tenké polohy vulka-
noklastik dacitového zlozenia, vo vrch-
nej su zastupené produkty intenzivneho
vulkanizmu toleiitového trendu (Th-an-
dezity, Th-bazalty a ich vulkanoklas-
tika).

Vek. Ipoltickd skupina méa stratigra-
fické rozpitie stefan — perm, preuka-
zané v obidvoch suvrstviach jednak na
zaklade makroflory (Sitar — Vozar,
1973), ale najma mikrofléry (Snopkova
in Mahel, edit.,, 1962, Ilavska, 1964,
Planderova, 1973, 1979).
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Obr. 1. Prehfad rozSirenia ipoltickej skupiny v Zapadnych Karpatoch
1 — niznobocianske suvrstvie na povrchu a v podlozi, 2 — maluzinské suvrstvie na po-

vrchu a v podlozi (niznobocianske suvrstvie je rozsirené aj v podlozi maluzinského su-
vrstvia v oblasti neogénu stredného Slovenska, ako aj v inych oblastiach spolo¢ného vy-

skytu)

¥ig. 1. Extent of the Ipoltica group in the Western Carpathians

1 — the Nizna Boca formation on the surface and in basement,

2 — the Maluzina for-

mation on the surface and in basement (the Nizna Boca formation occurs also in the

underlier of the Maluzina fm.
common occurence)

Niznobocianske suvrstvie

Pomenovanie je podla obce Nizna
Boca, leziacej priamo na vymedzenom
suvrstvi na severnych svahoch Nizkych
Tatier pri Statnej ceste Brezno — Certo-
vica — Kralova Lehota.

Stratotyp suvrstvia je pri severoza-
padnej casti obce Nizna Boca v zareze
cesty (profil oznaceny NT-22 NT-23)!
a je doplneny o typovy profil v doline
Holiéna (NT-26)! na juhovychodnom
svahu Holice (Tavy pritok Ipoltice, 12 km
na V od Niznej Boce, 6 km na JZ od
osady Cierny Vah) a v doline Dikula

1 Ciselné oznacenie lokalit v teréne a v do-
kumentdacii zavere¢nej spravy A. Vozarovej
(1980).

in Middle Slovakian neovolcanic area and elsewhere of

(NT-36, pravy pritok Ipoltice, 6,5 km na
J od osady Cierny Vah).!

Mocnost suvrstvia (max. az 500 m) sa
vypocitala z typovych profilov a doplni-
la o udaje zo Strukturnych vrtov GK-12
(Devicany), VIK-1 (Pohronsky Inovec),
ktoré v podlozi stredoslovenskych neo-
vulkanitov zastihli mladsie paleozoikum
hronika (Karolus et al., 1970, 1976).
Skutoénu mocnost skresluje silna tek-
tonicka redukcia pozdiz prikrovovej
plochy.

Regiondlne rozsirenie suvrstvia je
v spodnej casti obidvoch c¢iastkovych
prikrovov hronika. Maximalne rozsire-
nie ma na severnych svahoch Nizkych
Tatier, v Tribeé¢i a v prilahlom podlozi
stredoslovenskych neovulkanitov. Ostat-
né vyskyty su v Malych Karpatoch, Po-

]
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Obr. 2. Litostratigraficka schéma c¢lenenia
ipoltickej skupiny

1 — pies¢ity zlepenec, 2 — hrubozrnny pies-
kovee, 3 — jemnozrnny a strednozrnny pies-
kovec, 4 — siltovec, pieskovec, 5 — siltovec,
aleurity, 6 — piesc¢ité karbonaty, karbonaty,
7 — evapority (sadrovec, anhydrit), 8 — ba-
zické vulkanoklastika, 9 — efuzivne telesa
tholeiitickych andezitov a bazaltov, 10 —da-
citové vulkanoklastika, 11 — subvulkanické
telesa, dajky andezitov a dioritov; K — Kkra-
vianske vrstvy

Fig. 2. Schematic lithostratigraphical subdi-
vision of the Ipoltica group

1 — sandy conglomerate., 2 — coarse sandsto-
ne, 3 — fine- to medium-grained sandstone,
4 — siltstone, sandstone, 5 — siltstone, aleu-
rolite. 6 — sandy carbonate, carbonate, 7 —
evaporite, 8 — basic volcanoclastics, 9 —
tholeiitic andesite to basalt (effusive bodies),
10 — volcanoclastics of dacite composition,
11 — subvolcanic body and dyke (andesite to
diorite). K — Kravany beds

vazskom Inovci, na juznych svahoch
Nizkych Tatier a v severnej casti Bra-
niska.

Hranice. Stratigrafické podlozie su-

vrstvia nie je okrem lokalnych vysky-
tov mylonitizovanych granitoidov pre
prikrovovy charakter hronika jedno-
znaéné (Vozarova — Vozar 1979a). Nad-
lozim niZznobocianskeho suvrstvia je
vzdy maluzinské suvrstvie.

Litologickd charakteristika. Farba su-
vrstvia je prevazne sivd az zelenosiva
(80 °,), menej casto ciernosiva, tmavo-
siva a hnedosiva (20 " (). Sedimentarne
sekvencie suvrstvia su z ilovitych a
grafitickych bridlic, siltovca, jemno-
zrnného, strednozrnného a hrubozrnné-
ho pieskovca. V polohach aleuropelitov
su ¢asté ulomky alochtonnej makroflory
(Sitar — Vozar, 1973) a blizsie neurdci-
telné zvysky kory kmenov stromov,
rozvetvenych kondrikov, resp. korenov.
Pieskovec tvori priblizne 50—55 %, se-
dimentov suvrstvia.

Synsedimentarnu vulkanickt ¢innost
reprezentuju polohy litokrystaloklastic-
kych tufov — tufitov (Durovi¢, 1971)
mocnych maximalne 180—200 cm. Pe-
trografickym zlozenim zodpovedaju da-
citovému a andezitovému vulkanizmu,
s ktorym suvisia aj sporadické polohy
silicitov  mocné 5—30 cm (Vozarova,
1980).

V podradnom mnozstve su v pieskov-
coch polohy s obliakovym materidlom,
ktory je hlavne z kremena a granitoi-
dov, sporadicky acidnych vulkanickych
hornin, kvarcitov, fylitov a lyditov. Pies-
¢ity detrit ma takéto zloZenie: kremen
a ulomky kvarcitov (40—50 ? ), draselny
zivec a plagioklasy (20 ), tlomky gra-
nitoidov, fylitov, acidnych a interme-
diarnych vulkanickych hornin, pieskov-
ca (suhrnne maximalne 30 "), biotit a
muskovit (3—10 ?(). Mnozstvo zaklad-
nej hmoty variruje medzi 15—30 9.
Pieskovec zodpovedd najmi litickym
drobam, menej litickym arenitom. Ilové
mineraly v zadkladnej hmote pieskovca
maju toto zloZenie: kaolinit, illit, mont-
morillonit a chlorit (Durovi¢, 1971).

Na zloZeni ilovitych bridlic sa zucast-
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nuje klasticky detritus (kremen, sluda,
zivec, akcesorické mineraly), autigénne
mineraly (karbonaty, sericit, oxidy a
hydrooxidy zeleza) a ilové mineraly —
illit, montmorillonit, kaolinit a chlorit
(Durovi¢, 1. c¢.). S najjemnej$imi sedi-
mentmi su lokalne (Malé Karpaty) aso-
ciované tenké vlozky (do 40 cm) sivych
krystalickych  karbonatov (Vozarova,
1980).

Sedimenty niznobocianskeho suvrst-
via vytvaraju dobre vyvinuté telesa
vrstiev rovnomernej mocnosti zloZené
do cyklov prvého a druhého radu. Viac-
§ina z nich ma normalnu stavbu, teda
zjemnovanie smerom do nadlozia. Mies-
tami boli spozorované aj inverzné cykly.
V celom priereze niznobocianskeho su-
vrstvia je tendencia pomalého hrubnu-
tia klastického materidlu smerom do
vrchnych casti.

Vzajomné vztahy medzi cyklami, resp.
jednotlivymi vrstvami su casto erozne.
Bazalne c¢asti relativne hrubozrnnejSich
telies sedimentov obsahuju pocetné
intraklasty bridlic. Gradacia v ramci
cyklov je vyjadrena zmenou mocnosti
vrstiev sedimentov prislusnej zrnitosti

Obr. 3. Litologické profily niZnobocianskeho
vrstvia. Lokality: NT- 26 — dclina Holi¢nej,
Vysvetlivky: litologia: 1 — piescity zlepenec,
zrnny pieskovec, 4 — jemnozrnny pieskovec,

ropelity, bridlice,

zrnny az strednozrnny, b — jemnozrnny), 9 —

alebo zmenou velkosti klastickych zfn.
Vnutorné usporiadanie klastickych cas-
tic v ramci sedimentarnych telies je
gradacné, laminarne, menej flaserovité.
V polohach aleuropelitov su bezné bio-
turbac¢né textury. Na mnohych lokali-
tadch v Nizkych Tatrach (Nizna Boca,
dolina Holi¢na, Medvedia, Dikula na J
od Cierneho Vahu, Mokra dolina pri
Spisskom Bystrom, v oblasti na Z a S
od Vernara), v Tribe¢i (Pila pri Zarno-
vici) a v Malych Karpatoch sa vo via-
cerych horizontoch nasli zvysky flory a
nepravidelne rozmiestnena rastlinna
secka. Len z lokality Nizna Boca sa po-
darilo zvysky rastlin identifikovat pres-
nejsie (Sitar — Vozar, 1973).
Sedimentacné prostredie. Sedimenty
niznobocianskeho  suvrstvia  vznikli
v deltovom prostredi. Klasticky detrit
prindsany rozvetvenou siefou riec¢nej
delty bol pomerne hrubozrnny a svedci
o ¢lenitom reliéfe okolia sedimentacné-
ho bazénu. Sedimenty suvrstvia repre-
zentuju vynosové casti distribuénych
koryt delt smerujucich do plytkych se-
dimentaénych bazénov. Koryta delt pri-
nasali aj rastlinny detrit z obnaZenej

savrstvia a spodnej c¢asti maluzinského su-

NT-22 — Nizna Boca

2 — hrubozrnny pieskovec, 3 — stredno-

5 — velmi jemnozrnny pieskovec, 6 — aleu-
7 — karbonatove bridlice, 8 — vulkanoklasticky pieskovec (a — hrubo-
dacitovy tuf: farba: 10 — ¢ierna, tmavosiva,

11 — strednosiva, 12 — zelenosiva, 13 — svetlosiva, 14 — cervenosiva: 15 — sedimentarne
cykly: sedimentologické a texturne znaky: 16 — lamindcia, 17 — Sikmé zvrstvenie, 18a —
normalne grada¢né zvrstvenie, 18b — inverzné gradaéné zvrstvenie, 19 — stopy po vtla-
¢ani, 20 — erdzne textury, 21 — sklzové textury, 22 — zvySeny obsah klastickej sludy,
23 — zavalky aleuropelitov, 24 — znaky bioturbaé¢nej ¢innosti; fléra: 25 — zvysky makro-
fléry, 26 — rastlinna se¢ka, 27 — zvySky kéry stromov; osobitné znaky: 28 — hranica
s maluzinskym suvrstvim

Fig. 3. Lithological profiles of the Nizni Boca formation and of the lower part of the

Maluzina formation. Localities: NT-26 — Holiéna dolina valley, NT-22 — NiZzna Boca
village

Explanations: Lithology: 1 — sandy conglomerate, 2 — coarse sandstone, 3 — medium-
grained sandstone, 4 — fine-grained sandstone, 5 — very fine-grained sandstone, 6 —
aleuropelite, shale, 7 — carbonatic shale, 8 — volcanoclastic sandstone (a — coarse to
medium-grained, b — fine-grained), 9 — dacite tuff. Colour: 10 — black to dark-grey,
11 — medium-gray, 12 — greenish-gray, 13 — light-gray, 14 — reddish-gray, 15 — sedi-
mentary cycles. Sedimentology and structural features, 16 — laminar stratification, 17 —
diagonal stratification, 18 — graded bedding (a — normal, b — inverse), 19 — impression
mark, 20 — erosional structure, 21 — sliding structure, 22 — increased clastic mica con-
tent, 23 — aleuropelite concretion, 24 — bioturbation activity mark. Flora: 25 — macro-
flora remnant, 26 — plant debris, 27 — treebark remnant, Other features: 28 — bounda-

ry towards the Maluzina formation
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oblasti. Je velmi pravdepodobné, zZe
v oblasti deltovej roviny vznikli pocet-
né Ciastkové bazény, mociare a baZiny
s tendenciou vyvoja raSelinisk. Usta-
vitna zmena smeru koryt delt sposobila
obcasnu likvidaciu aspon ¢asti malych
sedimenta¢nych bazénov s charakteris-
tickou vyplnou a s obsahom rastlinnej
secky. Sved¢i o tom alochténna zuhol-
natena makroflora, ulomky konarikov,
korenov a koéry stromov. Dobre vyvi-
nuté vrstvovité telesa, ich rovnomerna
mocnost pri zna¢nom plosnom rozsireni,
alochtonna makrofléra, sedimentac¢né
textury, prejavy bioturbacie a relativne
vysoky obsah klastickej sludy v pies-
kovei svedéia o usadzovani v plytkom
vodnom bazéne. Nadviznost na plytko-
morské prostredie signalizuju c¢asté na-
lezy planktonu (Ilavska, 1964, Plande-
rova, 1979).

Vulkanické horniny. V sedimentoch
niznobocianskeho suvrstvia su lozné a
pravé zily eruptivnych hornin, ktoré su
casfou permského subvulkanického apa-
ratu. V. Sfastny (1927) ich pévodne
oznacil ako augitické porfyrity, S. Vra-
na — J. Vozar (1969) ako dioritové por-
fyrity a uviedli z nich mineralnu aso-
ciaciu pumpellyitovo-prehnitovo-kreme-
novej facie ako prejav poklesovej meta-
morfozy. Neskor sa preukazal komag-
maticky charakter tychto zilnych telies
a permskych efuziv v nadloznom, malu-
zinskom suvrstvi (Vozar, 1973. 1977.
1980).

Zily andezitu az dioritu su sivé, sivo-
zelené a dosahuju mocnost od niekolko
metrov az do 250 m a dlzku umernu
mocnosti az niekolko km. Zilné telesa
su prevazne medzivrstvové, lozné a iba
ojedinele pravé a SoSovkovitého tvaru.
Kontaktnu metamorfézu voéi nadloziu
i podloziu mozno sledovat v hrubke de-
siatok ecm az 1—1,5 m, a to v zavislosti
od velkosti telesa a charakteru okoli-
tého sedimentu. Vyraznej$ie su ucinky
na jemnejSie aleuropelity. Na kontak-

toch je intenzivne prekremenenie, kon-
centracie chloritu, rudnych mineralov,
albitu, karbonatov a epidotu. Vnutorna
Struktura Zil je monoténna, prevazuju
horniny strednozrnitej variety. zriedka-
va je drobnozrnita, prip. porfyricka
textura. Mineralogické zlozenie je pla-
gioklas (49—57 %), pyroxén (12 9),
amfibol (6 ©)), biotit, draselny zivec,
kremen, rudné mineraly, apatit, titanit,
prehnit, pumpellyit, chlorit, epidot a
sericit (Vrana — Vozar, 1969).

Zilné telesa dioritu a andezitu su vo
vietkych vyskytoch niZznobocianskeho
suvrstvia, najviac v Nizkych Tatrach a
v Tribe¢i, mensie telesa su v Malych
Karpatoch. Povazskom Inovci, v tekto-
nickych troskach v Branisku a vo ve-
porskej casti Slovenského rudohoria.

Vek. Niznobocianske suvrstvie sa
hlavne podla makroflory z lokality Niz-
na Boca zaraduje do stefanu B—C.
V. Sitar — J. Vozar (1973) opisali dobre
zachované zvySky Asterotheca miltoni
Artis, Asterotheca arborescens Brong-
niart, Cordaites palmaeformis Goeppert
z roznych horizontov a Callipteridium
gigas Guttbier z najvrchnejSieho hori-
zontu suvrstvia. Vrchnokarbonsky vek
suvrstvia na zaklade litolegickej povahy
prvykrat predpokladal D. Andrusov
(1936). Neskor P. Snopkova (in Mahel.
edit. 1962) a Z. Ilavska (1964) nasli spo-
romorfy vrchnokarbonskeho, resp. vest-
falskeho veku. Novsie E. Planderova
(1979) rozlisila autochtonnu mikrofloru
rozpitia stefan B. C. D a alochténnu
mikrofloru vestfalskeho veku. Na zakla-
de uvedenych udajov niznobocianske
suvrstvie vekovo zaradujeme do ste-
fanu.

Maluzinské suvrstvie

Fomenovanie suvrstvia je podla obce
Maluzina, leziacej na severnych svahoch
Nizkych Tatier pozdlz Statnej cesty
Brezno — Certovica — Kréalova Lehota.

-
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Cast obce a rovnomerna dolina st pria-
mo na maluzinskom suvrstvi.

Typovy profil maluzinského suvrstvia
je odkryty v takmer 5 km dlhom nesu-
vislom zareze v doline Ipoltica (14 km
na V od obce Maluzing, lok. NT-3 az
NT-21) a doplneny o udaje z doliny
Maluzina a Bystra (na JZ od obce Spis-
ské Bystré).

Mocnost suvrstvia sa vypocitala z ty-
pového profilu a doplnila ddajmi zo
Strukturnych vrtov GK-5 (Velka Leho-
ta), GK-12 (Devicany), GK-13 (Nova
Bana), PKS-1 (Gondovo), ktoré v pod-
lozi stredoslovenskych neovulkanitov
zastihli mladSie paleozoikum hronika
(Karolus et al., 1969, 1970, 1975). Vply-
vom alpinskej tektoniky je suvrstvie
v rozliénych oblastiach nerovnomerne
redukované a dnesné rozsirenie. ako aj
mocnosf nevyjadruju jeho skuto¢ny
rozsah a hrubku. Podla pristupnych
udajov uvadzame mocnost maximalne
2200 m.

Regiondlne rozsirenie. MaluZinské su-
vrstvie je litostratigrafickd jednotka
v spodnej casti Stureckého a choc¢ského
prikrovu  hronika. Bolo vymedzené
v Malych Karpatoch, Povazskom Inov-
ci, Malej Fatre, Strazovskych vrchoch,
v Tribeci a v podlozi neogénu stredného
Slovenska, na juznych a severnych sva-
hoch Nizkych Tatier, v podlozi paleogé-
nu Spisskej kotliny a v tektonickych
fragmentoch v severnej casti Braniska.
Uplnejsi sled suvrstvia sa zachoval
v Stureckom prikrove, najmid v sever-
nych svahoch Nizkych Tatier.

Hranice. Podlozim maluzinského su-
vrstvia je vacéSinou niznobocianske su-
vrstvie. V oblastiach vyraznejsej tekto-
nickej redukcie lezi maluzinské suvrst-
vie, resp. jeho jednotlivé ¢leny priamo
v tektonickom nadloZi spodnejiej tekto-
nickej jednotky. Pre silnu tektonicku
redukciu v mnohych oblastiach (Stra-
zovskeé vrchy, Mala Fatra, Povazsky Ino-
vec) chyba nielen niznobocianske suvrst-

vie, ale aj podstatna (spodna a stredna)
cast maluzinského suvrstvia. Vzajomna
hranica suvrstvi je litologicka a bez zna-
mok preruSenia sedimentacie. V nad-
loz1 maluzinského suvrstvia su vsade
dobre zachované spodnotriasové klas-
tické sedimenty v charakteristickom
VY Voji.

Litologickd charakteristika. Zakladny-
mi znakmi maluzinského suvrstvia sa:
1. cyklickad vnutorna stavba usporiadana
do troch megacyklov, 2. synsedimentar-
ny vulkanizmus prechodného az toleiitic-
kého trendu bazického az intermediar-
neho charakteru vo vrchnych ¢astiach
najmd prveho a tretieho megacyklu,
3. pestrost v zafarbeni sedimentov.

V porovnani s niznobocianskym su-
vrstvim sa v sedimentarnych sekven-
ciach maluzinského suvrstvia zvysuje
obsah hruboklastického detritu. Bazalne
casti  vSetkych troch vymedzenych
megacyklov si najmi z drobnozrnného
zlepenca, pies¢itého zlepenca a hrubo-
zrnného pieskovca. Sedimenty v cyklic-
kej stavbe tvoria dobre vyvinuté vrstvo-
vité telesd mocné 2—4 m. Vzajomny
styk telies je erozivny. Najcharakteris-
tickejSim znakom je vyrazna gradacia
podla zrnitosti. Vrstvy maju rovnomer-
na mocnost a dosahuju velku plosnu
rozlohu. V bazilnych castiach vrstvo-
vych telies su gradac¢né, vo vrchnych
laminarne alebo planarne. Sikmo zvrst-
vené intervaly.

Obliakovy material zlepencovych po-
16h bazdlnych casti megacyklov je
z kremena, granitoidov. metasedimen-
tov, fylitov, lyditov, vulkanitov (kys-
lych i bazickych) a vzécne svorov. V ba-
zélnej casti prvého megacyklu st na
niektorych miestach cykly so zjemro-
vanim do vrchnych casti s dobre vyvi-
nutym hruboklastickym a jemnozrnnym
¢lenom. Jemnozrnny c¢len reprezentuju
sivo sfarbené aleuropelity s ob¢asnym
obsahom alochtonnej rastlinnej secky.
Tieto jemnozrnné cleny su zvycajne
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Obr. 1. Litologické profily maluzinského suvrstvia. Lokality: NT-27 — I. megacyklus (do-
lina Holi¢nej), NT-3 — I, megacyklus (dolina Ipoltice), NT-13 — II. megacyklus (dolina
Ipoltice), NT-24 — III. megacyklus (dolina Benkovského potoka)

Vysvetlivky: litolégia: 1 — pies¢ity zlepenec, 2 — hrubozrnny pieskovec, 3 — stredno-
zrnny pieskovec, 4 — jemnozrnny pieskovec, 5 — velmi jemnozrnny pieskovec, 6 —
aleuropelity, bridlica; farba: 7 — svetlosiva, 8 — ¢ervenosiva: sedimentologické a tex-
tirne znaky: 9 — lamindcia. 10 — doskovitost, 11 — normalne gradac¢né zvrstvenie,
12 —inverzné grada¢né zvrstvenie, 13 — pensymetrické gradacné zvrstvenie, 14 — erozne roz-
myvy, 15 — stopy po vtlacéani, 16 — sklzové textury, 17a — ¢eriny, 17b — Sikmeé zvrst-
venie. 18 — klasticka sIuda, 19 — zavalky aleuropelitov, 20 — pelosideritové konkrécie,
21 — septarie, 22 — stopy po bioturbaé¢nej c¢innosti; fauna a flora: 23 odtlaéky schranok
lamellibranchiat, 24 — ulomky kory stromov; cykly: 25 — normalne cykly, 26 — inverzné
cykly nizkeho radu: Vulkanity a subvulkanicke zily: 27 — vyvlevy bazaltov a andezitov,
28 — prejavy kontaktnej metamorfozy, 29 — mensSie zilné telesa: T — hrani¢né vrstvy
perm — trias

Fig. 4. Lithological profiles of the Maluzina formation. Localities: NT-27 — first mega-
cycle (Holiéna dolina valey), NT-3 — first megacycle (Ipoltica valley), NT-13 — second
megacycle (Ipoltica valley), NT-24 — third megacycle (Benkovsky potok valley)
Explanations: Lithology: 1 — sandy conglomerate, 2 — coarse sandstone, 3 — medium-
grained sandstone, 4 — fine-grained sandstone, 5 — very fine-grained sandstone, 6 —
aleuropelite, shale, Colour: 7 — light-grey, 8 — reddish-grey. Sedimentological and struc-
tural features: 9 — laminar structure, 10 — platy fabric, 11 — normal graded bedding,
12 — inverse graded bedding, 13 — assymetrical graded bedding, 14 — wash-out, 15 —

NT-27 NT-3 NT-13
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impression mark, 16 — slumping structure, 17a — ripple mark, 17b — diagonal bedding,
18 — clastic mica, 19 — aleuropelite concretion, 20 — pelosiderite concretion, 21 — sep-
tarium, 22 — bioturbation mark. Faunistic and floristic remnants: 23 — Lamellibranchiate
mould, 24 — tree bark fragment. Cycles: 25 — normal cycle, 26 — inversed cycle of lower
order. Volcanite and subvolcanic bodies: 27 — basalt to andesite flow, 28 — contact
metamorphism, 29 — vein body of subordinated size. T — boundary beds between Permian

and Triassic
NT-23

Ciastocne erodované dalsim sedimentac-
nym cyklom.

Stredné casti megacyklov su zlozené
z cyklickych klastickych sekvencii
stredne] az jemnej zrnitosti. Vnutornu
Strukturu tejto casti tvori mnozstvo
opakujucich sa asymetrickych cyklov
prvého radu zlozenych zo strednozrnné-
ho aZ jemnozrnného pieskovca, aleuro-
pelitov a aleurolitov. Pieskovcové telesa
maju turbiditovi vnutornu $trukturu
zloZzenu z gradacne zvrstvového inter-
valu, nad ktorym je relativne jemno-
zrnna nevrstvovitd alebo laminarne
zvrstvena cast alebo aj Sikmo zvrstvena
a cerinova casf. Sedimentacia telies je
ukoncena bezStruktirnymi alebo vyraz-
ne laminarne zvrstvenymi aleuropelit-
mi.

Sedimenty su pestro sfarbené. Cer-
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vena farba sa viaze na najjemnejsie
frakcie sedimentov. Bazalne casti pies-
kovcovych telies obsahuju mnozstvo in-
traklastov c¢ervenych bridlic a aleuro-
pelitov, Odrazaju procesy sedimentar-
nej erozie. Bezne su zachované textury
eroznych rozmyvov a stopy vtla¢ania
hrubozrnnejsich sedimentov do relativ-
ne jemnejSich v ich podlozi. Lamindciu
v aleuropelitovych sedimentoch velmi
Casto destruovali bioturba¢né procesy
organizmov. V tychto sedimentoch sa
nasSlo mnoZstvo organickych hierogly-
fov. Podla A. Seilachera (1967) su to:
Domichnia — stopy po byvani (rurko-
vité utvary velmi c¢asto v tvare pisme-
na U), Pascichnia — stopy po Zrani ilo-
jedov, ktoré tvoria systém navzajom sa
nekrizujucich brazd a tunelov, Repich-
nia — chaoticky systém navzijom sa
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krizujacich brazd a tunelov vytvore-
nych lezenin zivoc¢ichov po dne. Vzacne
sa na$li odtlacky schranky lasturnikov
zo skupiny Schizodus (pre zlu zachova-
nost blizSie neurcitelné) a pomerne
dobre zachované cervy. V aleuropeli-
toch su casté pelosideritové a kalcito-
vo-dolomitové konkrécie a septarie.
Najvrchnejsie casti megacyklov su
z jemnozrnnych a aleurolitovo-pelito-
vych sedimentov s vyraznou horizon-
talne vrstvovitou texturou a pestrym
svetlosivym az cervenym sfarbenim.
Obsahuju karbonatové konkrécie uspo-
riadané do decimetrovych poloh a oje-
dinelé $oSovky anhydritu a sadrovca
(max. mocnost 30 m. Drnzik, 1969,
Novotny — Badar, 1971) v najvyssich
dastiach prvého a druhého megacyklu.

Klasticky detrit v cykloch ma takéto
mineralne zlozenie: kremen (60—70 "),
zivec ‘(plagioklas, ortoklas, mikroklin,
mikropertit, thrnne 15—20 ;). ulomky
hornin (granitoidy. metapieskovec, fy-
lity, vulkanity, uhrnne 10—20 ), slu-
du (biotit a muskovit, spolu 5—10 “).
Strukturna vytriedenost sa pohybuje od
10—40 ",. Pieskovec petrograficky
zodpoveda litickym arenitom az litic-
kym drobam. Na zlozeni aleuropelitov,
ako aj zakladnej hmoty pieskovca sa
zuéastnuje asociacia ilovych mineralov:
illit, montmorillonit, kaolinit, chlorit
(Durovi¢, 1971).

Charakter vulkanizmu. Produkty syn-
chréonnej vulkanickej ¢innosti s bazal-
tovou az andezitovou magmou vystu-
puju v niekolkych trovniach, ¢o sved¢i
o viacfazovom charaktere (Vozar, 1971).
Produkty prvej eruptnej fazy su re-
gionalne rozsirené v prvom sedimen-
tarnom megacykle. Su to viacnasobné
opakované lavové prudy nad sebou a
mocnost prudov je 1—15 m. Medzi
nimi su ¢asté vlozky wvulkanoklastik.
Najvyssi vulkanicky horizont I. erupc-
nej fazy tvoria jemné vulkanoklastické
sedimenty, popolovy a pieskovy lami-

novany tuf, ktorého textury naznacuju
uloZenie v subakvalnom prostredi.

Druhy sedimenta¢ny megacyklus ob-
sahuje len mensie vylevné telesa s vul-
kanoklastikami. Aktivita bola relativne
slabsia, obmedzena hlavne na exploziv-
nu ¢innost. Vo vrchnej ¢asti megacyklu
si mensie polohy nepravidelne roz-
miestnenych brokovych a pieskovych
tufitov, tufitického pieskovca a siltovca
s mocnostou poléh do 20—30 e¢m a dlz-
kou do niekolko desiatok metrov. Len
zriedkavo, v najvrchnejSej casti mega-
cyklu, su vulkanoklastikd sprevadzané
aj malymi efuzivnymi telesami s kon-
taktnometamorfnym u¢inkom na pod-
lozie.

Treti megacyklus charakterizuju masy
vulkanitov, produktov hlavnej erupénej
fazy. Zaberaju celu strednu casf mega-
cyklu. Su to viacnasobne opakované la-
vové prudy nad sebou hrubé 1—35 m.
Su plosne velmi rozsirené. Jednotlivo
ich mozno suvisle sledovat az niekolko
km. Spodnu cast tohto vulkanogénneho
sledu charakterizuju relativne tenSie
opakované lavové prudy striedajuce sa
s tufmi, tufitickym prieskovcom a sil-
toveom.

Kontakt lavy s podloznymi sedi-
mentmi je vyrazny, ¢asto poznaceny la-
lokovitym, jazykovitym vtlacanim do
relativne plastickejsieho. pévodne zvod-
neného sedimentu. Uc¢inky kontaktnej
metamorfozy tvoria zonu hrubky od
10 do 30—40 cm, maximéalne do 70 cm.
NajcastejSie su to tenké lemy s charak-
teristickvm spec¢enim. Su to ¢erveneé ro-
hovce, prekremenené a na oxidy Zeleza
bohaté partie, vyrazna koncentracia
chloritu, albitové. karbonatové a epido-
tové zilky. Osobitne mozno charakteri-
zovat kontakty dvoch lavovych prudov
nad sebou s tenkymi sklovitymi lemami
zo strany obidvoch prudov. Mladsi prud
zvyCajne kontaminuje nerovny a nie-
kedy aj zbrekciovateny povrch starsie-
ho prudu. Kontakt bezne lemuju zilky
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chloritu a kalcitu s obsahom rudnych
mineralov.

Na mnohych miestach su bazéalne
casti alebo okraje lavovych prudov
brekciované so znakmi hyaloklastito-
vych Struktur najmd na béaze prudov
druhe erupc¢nej fazy. Hyaloklastity
vznikli rychlym stuhnutim lavy vo vod-
nom prostredi. Fragmenty lavy su ostro-
hranné i zaoblené a s vyraznym sklo-
vitym a chloritovym lemom. Tmeli ich
sklopopolovita alebo jemna psamitova
a aleuropelitova zakladnd hmota s po-
dielom vulkanoklastickej zlozky.

Vnutorna struktura lavovych prudov
tejto druhej erupcnej fazy je pestra.
V okrajovych ¢astiach efuzivnych telies
prevladaju porézne, mandlovcové a
jemnozrnité az afanitické variety. Vnu-
torné ¢asti prudov su zo strednozrni-
tych a porfyrickych variet. Zistili sa aj
fluidalne prvky signalizujuce smer te-
¢enia magmy v dvoch protichodnych
smeroch, kolmo. na priebeh telies. Roz-
Sirenie, priebeh efuzivnych telies, ich
vonkajSia aj vnutorna stavba, viacna-
sobné opakovanie vylevov, vyrazné
fluidalne textury a vztahy voci sedi-
mentom svedé¢ia o liniovom type vulka-
nizmu bazaltovo-andezitového charak-
teru s prechodnym az toleiitickym mag-
matickym trendom (Vozar, 1977). Aj
ked su to Struktirne a textirne velmi
pestré horniny, ich minerdlne zloZenie
je monotonne: plagioklasy (I. a II. ge-
neracia), augit, olivin, sekundéarne (seri-

cit, chlorit, epidot, kalcit, kremen,
prehnit, pumpellyit) a rudné mineraly
(pyrit, chalkopyrit, bornit, galenit),

akcesorie (apatit, ilmenit, titanit, zir-
koén). Z premien je najcastejsia chlori-
tizécia a epidotizacia, ktora je dvoch ge-
neracii, viazica sa jednak na lavové
prudy alebo su to epidotovo-kalcitoveé
zily s barytom a s rudnou mineraliza-
ciou, ktoré vyplhaju prie¢ne poruchy.
Geochemicky a petrograficky charakter
vulkanitov sa skumal osobitne (Vozar,

1973, 1974, 1976, Cubinek 1977), a pre-
to v tab. II uvadzame len priemer
hodno6t vypocitanych zo 137 chemic-
kych analyz.

Kravianske vrstvy su lokalnou lito-
stratigrafickou jednotkou vymedzenou
vo vychodnej ¢asti Nizkych Tatier (No-
votny — Badar, 1971). Su vo vrchnej
¢asti druhého megacyklu. Pozostavaju
z cyklicky sa striedajucich pieskovcov
a aleuritov, ktoré su gradacne zvrstve-
né, pestro sfarbené a s hojnymi diage-
netickymi zilkami sadrovca. Smerom do
vrchnej ¢asti sa charakter sfarbenia se-
dimentov meni. Prevlada sivd a sivo-
zelena farba. Sedimenty obsahuju
mnozstvo preplavenych ulomkov zuhol-
natenej flory. Zmena v zafarbeni sedi-
mentov je odrazom diagenetickych pre-
mien a priamo zavisi na obsahu orga-
nickej hmoty. V sedimentarnych sek-
venciach je okrem toho asociovany aj
detriticky dolomiticky vapenec a dolo-
miticky pieskovec.

V maluzinskom suvrstvi v smere od
stratigrafického podlozia po nadlozie
mozno pozorovaf zmensovanie velkosti
zrna sedimentov. ZniZuje sa pomer
pieskovec — bridlica a zvySuje sa mine-
ralogicka zrelost piescitych sedimentov.

1. mega- II. mega- III. mega

cyklus cyklus cyklus
pieskovec 70 0 64 0 58 0/,
bridlica 30 9, 36 9 42 0,

Zatial ¢o obsah kremena zastupeného
v detrite I. a II. megacyklu variruje
v rozsahu 60—70 Y, vo vrchnej casti
tretieho megacyklu tvori az 80 ) de-
tritu.

Sedimentacné prostredie maluzinské-
ho suvrstvia mozno vSeobecne oznacit
za deltovojazerné, Systém malych riec-
nych delt prinasal detriticky material
z morfogénu do sedimenta¢ného bazé-
nu. Zachované typy sedimentarnych
textur, prevaha turbiditovych textur
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Chemické zloZenie reprezentativnych wvzoriek zo Zilnjch telies
Chemical composition of representative samples from vein bodies

Tab. 1
Lokalita ‘ SiO; TiO, ALO; Fe,O; FeO MnO MgO CaO Na,0 K,O P,0; Pb Ga Cu vV Zr Ni Co Ba Sr cr
Nizke l .
;I‘eavtg-— 56,26 1,13 16,59 091 6,01 0,13 3,71 566 3,64 1,80 042 st. 12 20 143 324 13 26 447 251 89

Nizna Boca

|
n |
g/i&iu},iné ‘57,2(i 2,26 16,08 0,50 530 0,03 6,92 1,12 452 079 0,23 st. 11 14 178 282 17 22 282 603 78

Vernar 50,64 2,02 1599 0,05 8,02 0,17 589 7,25 3,80 0,77 0,18 10 11 el 282 234 25 14 100 263 89

Niz,
gi“;;'gk_“‘h 53,57 1,14 1575 1,80 5,03 0,14 4,08 6,15 4,16 212 0,26 132 12 15 148 85 25 27 331 398 135
Podbrezova
Tribe¢—

dol. 55,04 1,75 16,37 9,69 7,25 0,22 3,64 422 486 050 040 105 23 62 186 234 10 10 85 110 33
Zitavica
Malé

ff:‘spzatgd 56 1,13 16,60 1,16 580 0,13 3,92 520 424 1,60 020 15 12 20 160 240 20 18 160 320 80

Losonca

1861 ‘€T “aols DDIIULAT

x

Priemerny obsah kyslicnikov s efuzivnych telies maluZinského suvrstvia
Average composition of effusive bodies in the MaluZind formation calculated from 137 rock

analyses Tab. 2
Erup. faza SiO, TiO, Al,0Oy FeO Fe,04 MgO MnO CaO K,O Na,O P,O;
L 52—54 0,9—1,2 14,2—15,8 1—2,3 3,5—5,0  6,0—8,0 0,2 3,0—70 0,7—1,7 3,0—4,0 0,2
II. 4—60 1,0—2,0 14,0—17,0 2—50  35—6,0 6,0—9,0 0,3 4,0—12,0 0,7—20 3,0—4,0 0,2
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v pieskovcovych telesach, mnozstvo or-
ganickych hieroglyfov v jemnozrnnych
sedimentoch a obc¢asny vyskyt chemic-
kych sedimentov vo vrchnych castiach
prvého a druhého megacyklu su doka-
zom o existencii plosne vacsich vod-
nych nadrzi so zvySenou salinitou, do
ktorych ustili malé rie¢ne delty. Ba-
zalne casti megacyklov reprezentuju na-
vodné casti delt, vyplne distribu¢nych
kanalov zlozené z pieskovca, casto s ob-
sahom obliakov a s hojnymi utrzkami
ilovitych bridlic. Podstatna cast sedi-
mentov maluzinského suvrstvia sa usa-
dzovala pod stabilnou vodnou hladinou.
Je to komplex dnovych jazernych sedi-
mentov, do ktorych sa vklinili vynosové
sedimenty delt. Toto sedimenta¢né pro-
stredie signalizuje aj pritomnost mnoz-
stva klastickej sludy, alochtonneho rast-
linného detritu a znaky po intenzivne]
bioturbac¢nej ¢innosti organizmov,

Povodny sedimenta¢ny bazén hroni-
ka mozno charakterizovat ako uzky li-
nearne vytiahnuty trog (Vozar, 1971b)
zalozeny na kontinentadlnom type kory
s postupnym subidenénym poklesava-
nim pozdlz systému hlbokych linear-
nych zlomov. Zlozenie Kklastického
detritu sedimentov a relikty kryStali-
nika v podlozi niznobocianskeho su-
vrstvia (Vozarova — Vozar, 1979a) do-
kladaju, ze fundament bazénu bol
zlozeny predovsetkym z granitoidnych,
prip. migmatitovych komplexov. Epi-
metamorfné az mezometamorfné horni-
ny boli v mensine.

Synsedimentarna tektonicka aktivita
sa viazala na vertikdlne pohyby pozdlz
linearnych zlomovych systémov po
okrajoch bazénu a na roztahovanie
v jeho vnutornej ¢asti. Jej odrazom je
megacyklickd stavba maluzinského su-
vrstvia s prevahou hruboklastickych
sedimentov v spodnych castiach mega-
cyklov a opakované lavové prudy bazic-
kych a intermediarnych magmatitov
tholeiitického trendu.

Vek. Na zaklade litologického vztahu
maluzinského suvrstvia k paleontolo-
gicky dobre dolozenému niZnobocian-
skemu suvrstviu sa predpokladal pre
prvy megacyklus spodnopermsky vek
(autun?, Vozar 197ia_ 1974), ¢o sa ne-
skor preukazalo aj palinologicky (Plan-
derova in Vozarova — Vozar, 1979b).
Vrchnu ¢ast maluzinského suvrstvia na
zaklade mikroflory zistenej vo vrchnej
casti druhého megacyklu (Planderova,
1. c¢.) zaradujeme do saxonu az tliringu.
Z najvrchnejSej casti tretieho megacyk-
lu E. Planderova — A. Vozarova (1980)
uvadzaju mikrofloru kazansko-tatarske-
ho stupna. Z uvedeného vychodi, Ze
maluzinské suvrstvie reprezentuje spod-
ny a vrchny perm. Je zaujimavé, Ze
tento subor sedimentov prvykrat do
permu zaradil (Rotliegende) D. Stur
(1860). a to na zaklade litologickej po-
dobnosti a vztahu ku kampilskym vrst-
vam s faunou.

Recenzoval O. Samuel
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Lithostratigraphical subdivision of Late Paleozoic sequences in the

Hronic unit

ANNA VOZAROVA, JOZEF VOZAR

Late Paleozoic sequences are known in se-
veral West Carpathian tectonic units (in Tatric,
Fatric, Hronic, Veporic, Gemeric and Zempli-
nic units). Two new informal lithostrati-
graphical units composing the lowermost part
of the Hronic unit are described and defined
in the present paper.

The Hronic unit (sensu Andrusov et al.
1973) represents an allochtonous nappe sheet
in the Western Carpathians composed by two
partial nappes (the Cho¢ and Sturec nappes).
Both nappe structures comprise volcanosedi-
mentary sequences of Late Paleozoic age in
their lowermost parts. These Late Paleozoic
sequences are subdivided into the lower Nizna
Boca and upper Maluzina formations compos-
ing the2 Ipoltica group.

The Ipeoltica group

The name of the group is after the Ipoltica
valley in the Nizke Tatry Mts. northern part
where the complete and type profile of the
group outcrops. The thickness of the Ipoltica
group attains, according to measurements in
profile and additional data from boreholes
located in Middle Slovakian neovolcanic area
(Karolus et al. 1969, 1970, 1975, 1976) uncover-
ing the group in the basement, 2,500 to
2,800 m. Because its position in the strue-
turally lowermost portions of a nappe sheet,
tectonic reduction of single constituents in the
group is highly probable, The regional extent
of the Ipoltica group covers substantially the
extent of both Hronic nappes (fig. 1). The
boundary towards the underlier is everywhere
of tectonic nature.

Lithology (fig. 2) may be characterized by
clastic sediments arranged in cyclic repetition
whereas sediments of chemogenous nature are
rare. Single rock types have grey, greenish-grey,
red to violet colours. In single sequences, the

size of clastic constituent and thicknesses of
single beds increase upwards reflecting
gradually growing tectonic activity in the
deposition area being responsable for the syn-
sedimentary volcanic manifestations as well.
This volcanism was of linear type producing
tholeiitic basalt to andesite.

The age of the Ipoltica group is Stepha-
nian to Permian according to microflora and
macroflora contained in its both formations
(Snopkova in Matel et al. 1962, Ilavska 1964,
Planderova 1972, 1979, Sitar — Vozar 1973).

The Nizna Boca formation

The name is after Nizna Boca village in
the Nizke Tatry Mts. where the stratotype
locality occurs. The type profile is located
about 12 km E from NiZzna Boca village (the
Holica tributary to the Ipoltica valley).

Thickness of the formation attains., accord-
ing to measured outcrops and additional
borehole data, up to 500 m. Considerable part
of the formation is reduced tectonically due
to its position in the basal part of nappe
structure. The regional extent of the forma-
tion covers the extent of the whole Hronic
unit (fig. 1). The lower boundary is everywhere
a tectonic one whereas the Maluzina forma-
tion creates the upper boundary.

As to the lithology (fig. 3), the formation
consits of grey, greenish-grey to dark-grey
argillaceous and graphiteous shale, siltstone
and mainly sandstone of variable grain size
with conglomerate layers at places, Macroflora
remnants occur in aleuropelitic layers whereas
shale intraclasts are frequent in sandstone
beds. Thin volcanoclastic layers of dacite to
andesite composition and related thin silicite
seams are of special meaning. Carbonates are
rare being evidenced hitherto but from the
Little Carpathian area. Inversed sedimenta-
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tion cycles have been observed only locally.
In the entire profile, a gradual upward
coarsening of the clastic material is evident.
Single beds reveal graded, laminar and less
frequently flaser internal attitude.

Sediments have been deposited in deltaic
to near-shore environments representing
prograde portions and distribution channels
of deltaic river mouths into shallow part of
near-shore marine sedimentary basins. Shallow
marine environment is signalized even by
marine planctonic remnants (Ilavska 1964).
Vein bodies of andesite to dacite composition
generated by volcanic activity during the
Permian are another typical constituent of
the member (Sfastny 1927, Vrana — Vozar
1969).

The age of the Nizna Boca formation is
Stephanian B—C according to its macroflora
(Sitar — Vozar 1973) whereas a Westphalian
to Stephanian age is indicated by microflora
(Snopkova in Mahel et al. 1962, Ilavska 1964).
Recently, a Stephanian B—C—D age has been
assumed by Planderova (1979).

The Maluzina formation

The name is according to Maluzina village
in the Nizke Tatry Mts, The type profile
is located in the Ipoltica valley (completed
by data from the Maluzina valley).

Thickness of the formation, calculated from
outcrops in the Nizke Tatry Mts. and from
borehole data in the basement of the Middle
Slovakian neovolcanic area, is up to 2,200 m.
The Maluzina formation attains regional extent
in basal part of the Hronic unit (fig. 1). The
lower boundary towards the lower Nizna
Boca formation is a lithological one, only at
places where the whole Nizna Boca forma-
tion is reduced totally by tectonic processes,
the basal nappe surface of the Hronic unit
creates the lower boundary even for the Ma-
luzina formation, The wupper boundary
is again a lithological one towards sediments
of Lower Triassic age situated above the Ma-
luzina formation concordantly without sedi-
mentary interruption.

As to the lithology (fig. 4), the main featu-
res of the Maluzina formation may be cha-
racterized as follows.

1) Internal arrangement into three mega-
cycles,

2) Presence of synchronous volcanite layers
and bodies of basic to intermediate composi-
tion and of slight to pronounced tholeiitic
chemistry (Vozar 1971, 1977) in the first and
third megacycles. Both volcanic stages pro-
duced repeated lava flows, tuffaceous to tuffi-

tic layers, hyaloclastites and breccia,
3) Variegated colour of sediments
brown, violet, grey to whitish-grey).
The amount of coarse detritic constituent
is higher in the Maluzina formation when
compared with the Nizna Boca one. Basal

(red,

parts of all three megacycles consist of
coarse sandstonec to conglomerate layers.
Mainly quartz, granitoids, metasediments,

volcanite and rare mica schist participate
on pebble and fragment composition. Single
beds are well developed with graded bedding
at the base whereas planar to laminar bedding
characterizes the upper parts. Single beds
attain 2 to 4 m thickness and the contacts bet-
ween them are of erosional nature. Shale
intraclasts or aleurolite fragments and plant
debris occur rarely in sandstone bodies.
Middle portions of single megacycles reveal
cyclic internal structure dominated by me-
dium to coarse grained clastics, Usually,
single cycles are assymetric being composed
by sandstone, aleurolite to aleuropelite, Shale
to aleurolite intraclasts occur here frequently.
Upper portions of megacycles have again
cyclic internal structures composed mainly
by fine sediments. Laminar to horizontal
stratification prevails in aleurite to aleuro-
pelite rocks. Layers with carbonate concre-
tions together with gypsum to anhydrite
lenses (Drnzik 1969, Badar — Novotny 1971)
occur mostly in upper parts of the first and
second megacycles. Organic hyeroglyphs were
observed as well classified according to Seila-
cher (1967). Rarely, Schizodus external moulds
and, in conceretions, badly preserved Gastro-
poda have been found to occur, Well preser-
ved forms of Vermes activity occur at places.
The sedimentary environment was that of
deltaic to lacustrine. A system of small river
deltas carried the detritic material from the
morphogene into the sedimentary basin.
Preserved sedimentary structures, overwhelm-
ing turbidite sandstone layers, organic hyero-
glyphs and chemogenous layers in upper por-
tion of the first two megacycles point to con-
siderable size of water reservoir with higher
salinity. Basal portions of single megacycles
represent natural levee portions or distribu-
tion channel fillings composed mainly by
sandstone and subordinated conglomerate
layers. Overwhelming part of megacycles re-
present subaquaceous sediments deposited
below stable water surface as lacustrine
bottom sediments with prograde deltaic fans.
Synsedimentary tectonic activity concen-
trated to movements along subvertical faults
confining the sedimentary domains and to
rifting movements in basinal centres being
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reflected both by megacyclic internal struc-
ture of the Maluzina formation with mostly
coarse detritic sediments in basal portions of
single megacycles as well as by repeated
extrusions producing volcanic layers.

The age of the Maluzina formation is de-
duced from its lithological relations to the
underlying Nizna Boca formation (Stephanian)
and to the overlier containing Campilian
fauna (Star 1860, Roth 1938). Palynological
data point to the presence of Autunian, Sa-
xonian and Thuringian beds embracing all
three megacycles (Planderova 1972, 1979,

V. BousSka, et
Praha. Academia,
1960. 555 s.

al.: Geochemie. 1. vyd.
nakl. Cs. akademie véd

Recenzovanu publikdciu pripravilo devit-
nast autorov, jej vedeckym redaktorom je
B. Cambel a recenzentom B. Fojt a V. Hejl.
Schvalilo ju Ministerstvo S§kolstva CSR ako
ucebnicu pre vysoké Skoly.

Je to dost rozsiahla publikacia a tematic-
kym zaberom najskor zodpoveda vSeobecnej
geochémii. Dotyka sa prakticky vSetkych
stranok rozvinutého vedného odboru., Autor-
sky kolektiv je zlozeny z kvalifikovanych od-
bornikov a vsetci, ¢o v tom vednom odbore
pracuju, im zaiste bud& za pripravu diela
povdaéni.

Povojnové roky, ale najmid ostatnych 15
¢i 20 rokov poznamenal nezvycajne prudky
rozvoj geochémie. Tento interdisciplinarny
vedny odbor prinasa poznatky, ako aj
exaktné postupy matematiky, fyziky, chémie,
ale aj biologie potrebné na hodnotenie pri-
rodnych procesov.

Dnes uz azda niet autora, ktory by si na
pozadovanej urovni mohol dovolif rozsiahlu
a dost roznorodu problematiku vSeobecnej
geochémie spracovaf samostatne. Vychodis-
kom moze byt iba autorsky kolektiv, pricom
vzdy treba pocitaft s tym, ze aj on musi pre-
konaf nejedno uskalie. Aj preto mozno po-
chepif, ze uéebnice geochémie medzi knizny-
mi novinkami dosf chybaju. Na druhej strane
o knizné vydania alebo o kratSie prace, v kto-
rvch sa analyzuju c¢iastkové geochemické
problemy, ako napr. otazky prospekénej geo-
chémie, biochémie, izotopovej a regionalnej
geochémie a pod., nie je nudza. Su to spra-
vidla prace s naroé¢nym fyzikalnym, fyzikal-
no-chemickym, matematickym, ale aj Statis-
tickym vykladom,

Planderova — Vozarova 1980).

In the palinspastic picture of Variscan
molasse basins of the Western Carpathians,
Late Paleozoic sediments of the Hronic unit
reveal typical features of basins created by
rifting along the southern periphery of the
Variscan orogenic belt. Such deduction follows
both from the unrolled arrangement of the
recent Alpine structure as from the compa-
rison with Late Paleozoic developments
present in other West Carpathian units (Vo-
zarova — Vozar 1978, 1980).

RECENZIA

Od suc¢asnej vSeobecnej geochémie sa oda-
kava logicky a od uéebnice navyse didaktic-
ky vyvazeny vyber, aby poskytol instruktiv-
ny avod do exaktného vykladu spomenutych
geochemickych Specializacii. Ide o naroénu
ulohu a predpokladame, ze vzdy budd pripo-
mienky na adresu autorov, ako mohli efek-
tivnejsie 1 efektnejsie pripravit jednotlivé
casti, ale aj namety pre c¢itatelov, ako majua
pristupovaf k Studiu diela ako celku a jeho
stati.

Ani v tom pripade nebude azda na S$ko-
du, ak sa aspon na niektoré témy recenzo-
vanej prace pozrieme Kkriticky.

Pri kolektivnom spracuvani monografie
vzdy hrozi isté nebezpecenstvo, ze jej jednot-
live casti nebudu vzdy obsahovo na seba
ucelne nadvazovaf, prip. ze sa kde-tu objavi
aj isté opakovanie. Pritom sa nevyhnutne
ziada, aby rozliéni autori tym ist¥m termi-
nom pripisovali rovnaké pojmy a aby pouzi-
vali rovnaku terminolégiu. Ako to vychodi
z predslovu knihy, redaktori si to uvedomo-
vali od zaciatku prace, ale ani tak sa istym
nedostatkom tohto druhu nevyhli. To, prav-
daze, v znac¢nej miere znizuje celkovu uroven
publikacie, aj ked vaésina jej tém bola pri-
pravena kvalifikovane, Predpokladame, Ze to
moze viesf k nejednej nejasnosti a nepres-
nosti v interpretacii, a to ¢ uz ide o didak-
tické spracovanie jednotlivych ¢asti ako ucéeb-
nej latky alebo aj o logické osvojovanie jed-
notlivych problémov najmid mladymi geo-
chemikmi. Tak napr. termodynamicku staf,
uvodnu do fyzikalnochemického vykladu pri-
rodnych procesov, napisal T. Paces (Geoche-
micky systém a jeho vlastnosti) a J. Babéan
(Termodynamika geochemickych procesov).
Od obidvoch autorov sa dozvedame, ¢o je
lermodynamicky systém, pravda, s tym roz-
dielom, ze prvy ho vola geochemickym, druhy
termodynamickym. Podla nas hovorif o geo-



